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Eventos Astronómicos

Eclipses de Luna

Un eclipse Lunar se produce cuando la Luna, en su fase llena, cruza a través del cono de sombra que proyecta la Tierra hacia el espacio. El tipo de eclipse de Luna depende de que tan cerca del centro de la sombra cruza la Luna. Por ejemplo un eclipse total de Luna se produce cuando toda la Luna penetra en la sombra que produce la tierra, mientras que un eclipse parcial de Luna se produce cuando sólo parte de la Luna cruza a través de la sombra de la Tierra.

Este diagrama muestra en la parte superior la alineación de los tres cuerpos (Sol, Tierra y Luna) necesaria para que se produzca un eclipse de Lunar. En la parte inferior se muestra cómo la Luna se traslada por la penumbra primero, y después por la umbra que produce la sombra de la Tierra, para dar lugar a las diferentes fases del eclipse: penumbra, parcial o umbral, y total.

La fase parcial o umbral se da cuando el disco de la Luna comienza a desaparecer conforme esta ingresa al cono de sombra que proyecta la Tierra (llamada umbra). La fase total ocurre cuando todo el disco Lunar ya ha penetrado en la umbra. El máximo del eclipse es el momento en que la Luna está lo más cercana al centro de la umbra. Comienza a surgir de nuevo el disco de la Luna cuando concluye la fase total, y es visible por completo cuando termina la parcialidad (fase umbral). Antes y después de la fase parcial se produce la fase de penumbra, que es sólo notable como una disminución en el brillo de la parte oriental y occidental del disco Lunar, respectivamente.

La siguiente imagen muestra una composición con todas las fases de un Eclipse Total de Luna.

La siguiente imagen muestra una composición con la primera mitad de las fases de un Eclipse Total de Luna.

A diferencia de los eclipses solares, la observación del eclipse Lunar no implica riesgos para la vista y puede ser observado a simple vista, con binoculares o con cualquier telescopio. Sin embargo, es recomendable no ver directamente la Luna (sobretodo usando instrumentos ópticos tales como Telescopios o binoculares) durante tiempos largos.

Los eclipses de Luna, al igual que los de Sol, ocurren 2 veces al año, aunque ocasionalmente llegan a ocurrir 3 en un mismo año. La razón por la que no ocurren eclipses cada mes es debido al ángulo de inclinación del plano de la orbita de la Luna alrededor de la Tierra con respecto a la orbita de la Tierra alrededor del Sol. Si dicha inclinación fuera de cero grados (es decir, las dos orbitas fueran paralelas), habría eclipses de Sol y de Luna cada mes. Sin embargo, dado que hay una inclinación de 5 grados, los tres cuerpos (Sol, Tierra y Luna) se alinean aproximadamente cada 5 meses y 24 días, produciendo un eclipse de Luna. Los eclipses de Luna, a diferencia de los eclipses de Sol, pueden ser vistos en regiones muy grandes de nuestro planeta (por ejemplo, el Continente Americano), pero no en todo el planeta. Esto hace que en cualquier país sólo se pueda ver alguno de los Eclipses Lunares que se producen al año. Como ejemplo, esta figura muestra los lugares desde donde se pudo ver el Eclipse Lunar del 15-16 de Mayo del 2003.

Donde P1 = Inicia Eclipse Penumbral, U1 = Inicia el Eclipse Parcial, U2 = Inicia Eclipse Total, U3 = Termina Eclipse Total, U4 = Termina Eclipse Parcial, y P4 = Termina Eclipse Penumbral.

Los Eclipses de Luna son muy tentadores para tomar fotografías de ellos. Ya que la Luna se ve muy pequeña en el cielo, es recomendable usar lentes de cámara (telefotos) de 400 mm o mayores, o inclusive un telescopio pequeño, al cual pegarle una cámara fotográfica. Un rollo común de película a color (ya sea de diapositivas o de negativos) de velocidad ISO 400 puede ser una buena elección.

Estos son algunos ejemplos de tiempos de exposicion para diferentes velocidades de pelicula fotografica.

Fase

ISO 100

ISO 200

ISO 400

ISO 800

Luna Llena en dia claro

1/125, f/16

1/250, f/16

1/250, f/22 o

1/500, f22 o

...

...

...

1/500, f/16

1/1000, f/16

Fases Penumbra y Parcial

1/30, f/8

1/60, f/8

1/125, f/8

1/250, f/8

Fase Total del Eclipse

4 segundos, f/2.8

2 segundos, f/2.8

1 segundo, f/2.8

1/2 segundo, f/2.8

La siguiente tabla muestra el tamaño esperado del Sol usando lentes fotográficos (o telescopios) de distintas distancias focales. Dado que el tamaño aparente de la Luna en el cielo es muy similar al del Sol, esta tabla puede ayudar a determinar el tamaño esperado de la Luna en la película fotográfica (35x24 mm).

Esta tabla también muestra el tamaño del cielo en grados que puede ser fotografiado de acuerdo a la distancia focal de la cámara (o telescopio) que se utilice. Estos valores se obtuvieron utilizando dos ecuaciones muy sencillas:

Dsol (mm) = DF (mm) / 109

Dcielo (grados) = 57.3 * Lpelícula (mm) / DF (mm)

Donde Dsol(mm) es el tamaño esperado del sol en la película (o en el CCD) en mm, DF(mm) es la distancia focal de la cámara (o del telescopio) en mm, Dcielo(grados) es el tamaño del cielo en grados que puede ser fotografiado, y Lpelícula(mm) es el tamaño de la película (o CCD) en mm.

Mayor información sobre equipo fotográfico, tipos de película, y tiempos de exposición puede ser encontrada en las siguientes direcciones:

* NASA/GODDARD SPACE FLIGHT CENTER: Eclipse Home Page.

* Lunar Eclipse Photography.

* New York Institute of Photography: Tips for Better Photographs.

Eclipse Total de Luna en la Republica Mexicana

8 de Noviembre del 2003

La noche del Sabado 8 de Noviembre, los habitantes del continente Americano tendremos la oportunidad de presenciar el segundo Eclipse Total de Luna visible en esta parte del planeta en el año 2003.

Este es el horario del eclipse total de Luna en Ensenada, baja California (PST o Meridiano 120o W.G.), en la Ciudad de México (CDT o Meridiano 90o W.G.), y en Tiempo Universal (UT o Meridiano de Greenwich):

Eclipse Lunar Total

EVENTO

PST

MST

CDT

UT (Nov 8/9)

Inicia Punumbra

14:15:00

15:15:00

16:15:00

22:15:00

Inicia fase parcial

15:32:21

16:32:21

17:32:21

23:32:21

Aparece la Luna en el horizonte

16:40

17:30

18:20

Inicia fase total

17:06:07

18:06:07

19:06:07

01:06:07

Máximo del eclipse

17:18:23

18:18:23

19:18:23

01:18:23

Termina fase total

17:30:38

18:30:38

19:30:38

01:30:38

Termina parcialidad

19:04:48

20:04:48

21:04:48

03:04:48

Termina Punumbra

20:21:48

21:21:48

22:21:48

04:21:48

El día del Eclipse la Luna saldrá por el horizonte Este a las 18:20 horas (ya iniciada la fase parcial o humbra del eclipse), horario del Centro del país (CDT o Meridiano 90o W.G.). Recuerde restar 1 hora para el horario de la Montaña, y 2 horas para el horario de Baja California.

Este eclipse no será tan espectacular como el del 15 de Mayo del 2003 debido a que por un lado, en esta ocación la fase parcial del eclipse inicia antes de que la Luna salga por el horizonte y por el otro, la duración de la totalidad del eclipse será de 24 minutos mientras que en Mayo del 2003 fue de 53 minutos. Será conveniente buscar puntos altos de observación que permitan ver la Luna saliendo por el horizonte hacia el este. Esto además de dar la oportunidad de ver el espectaculo de una Luna llena grande saliendo por el horizonte permitirá ver durante más tiempo el eclipse lunar. Dado que los días de Noviembre son en general despejados, esta puede ser una gran oportunidad para obtener excelentes fotografías de este fenómeno astronómico. Si desea tomar fotografías del eclipse y no lo ha hecho antes, sería conveniente tomar fotografías de la Luna unos pocos dias antes del eclipse para tener una buena estimación de los tiempos de exposición necesarios con el equipo que será usado.

El tiempo Universal (UT) es la hora de referencia que se usa como base para determinar la hora civil. Aunque hay pequeñas diferencias, se puede asumir que el Tiempo Universal y el Tiempo de Greenwich Medio GMT son iguales. En realidad el Tiempo Universal se basa en el Tiempo Sideral Medio tal y como es medido en Greenwich, Inglaterra, el cual es aproximadamente igual al Tiempo Solar Medio en Greenwich.

Las zonas horarias de los distintos paises pueden ser determinadas por medio de un Mapa de Zonas Horarias (PDF) especial, cortecia del HM Nautical Almanac Office, Royal Greenwich Observatory
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Esta figura muestra los lugares desde donde se podrá ver el Eclipse Lunar.

Donde P1 = Inicia Eclipse Penumbral, U1 = Inicia el Eclipse Parcial, U2 = Inicia Eclipse Total, U3 = Termina Eclipse Total, U4 = Termina Eclipse Parcial, y P4 = Termina Eclipse Penumbral.

